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چکیده 


به‌منظور ارزیابی تأثیر شاخص‌های رقابتی و کارایی کشت مخلوط پنبه-چفندر علوفه‌ای در شرایط تداخل علف‌های هرز, آزمایشی به‌صورت فاکتوریل 
خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشپد انحام شد. تیمارها شامل الگوی کشت مخلوط 
پنبه -چغندر علوفه‌ای در دو سطح کشت مخلوط بین ردیفی و کشت مخلوط درون ردیفی و نسبت کشت مخلوط در پنج سطح شامل ۷۵: ۲۵ ۵۰: ۵۰ 
۵ ۷۵ و کشت خالص دو گیاه پنبه و چغندر علوفه‌ای به‌عنوان عامل اصلی و تداخل علف‌های هرز در دو سطح شامل وجین و عدم وجین تمام فصل 
علف هرز به‌عنوان عامل فرعی بودند. نتایج نشان داد که اثر الگوی کشت مخلوط و برهمکنش الگوی کشت و نسبت‌های کاشت مخلوط پنبه-چغندر 
علوفه‌ای بر تراکم و وزن خشک کل علف‌های هرز معنی‌دار نبود اما اثر نسبت‌های مختلف کشت مخلوط پنبه-چغندر علوفه‌ای بر وزن خشک کل 
شرایط تداخل و یا عدم تداخل علف‌های هرز حداقل ۵۰ درصد کاهش در عملکرد وش پنبه و ۸۳ درصد کاهش در عملکرد ریشه چغندر علوفه‌ای در 
شرایط کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص هر یک از گیاهان مشاهده شد. دو شاخص نسبت برابری زمین و کاهش عملکرد واقعی نشان‌دهنده 
برتری کشت خالص پنبه نسبت به کشت مخلوط بو ولی شاخص مجموع آرزش نسبی بیان کننده برتری کشت مخلوط پنبه-چغندر علوفه‌ای نسبت به 
کشت خالص پنبه بود. به‌طوری که کاشت مخلوط پنبه-چغندر علوفه‌ای با نسبت ۷۵:۲۵ موجب شد در شرایط حضور و عدم حضور علف هرز مجموع 
ارزش نسبی به‌ترتیب ۲/۵ و ۸/۶ برابر کشت خالص پنبه افزايش یابد. شاخص‌های رقابتی شامل ضریب ازدحام نسبی» نسبت رقابت و شاخص غالبیت 


نشان دادند که چغندر علوفه‌ای نسبت به پنبه از قدرت رقابتی بالاتری برخوردار بود. به‌طور کلی نتایج این آزمایش نشان داد که کشت مخلوط پنبه- 
چفندر علوفه‌ای به‌صورت جانشینی, فقط از نظر یکی از شاخص‌های ارزیابی کشت مخلوط (مجموع ارزش نسبی) مناسب بود و درمجموع قابل توصیه 


بیست.: 


واژه‌های کلیدی: سری‌های جاشیتی» عماکره وش موق ارزتن یش 


۳۳۵۲6۵۵ اصهاظ ۵۶ امصتهل 
373-7 ۳۰ ,2021 ۲۵1۱ و3 .۷0 ,35 ,۲۷۵ 


۰ 


مفدمه 


پنبه (م] :۱ 06055(01)) یکی از محصولات زراعی 
مهم در منطقه خراسان به شمار می‌آید که درمجموع با داشتن ۳۷ 
هزار هکتار سطح زیر کشت ۵۰ درصد از کل سطح زیر کشت پنبه 
کشور را به خود اختصاص داده‌اند (۱). طولانی بودن دوره رشد پنبه 
که حدود هفت ماه به طول می‌انجامد و سرعت رشد پایین و 
سایه‌اندازی بسیار ضعیف در ابتدای رشد دستیابی به عملکرد بهینه آن 
را به علت تداخل طولانی علف‌های هرز با چالش جدی مواچه می‌کند 


٩‏ ۲ و ۴ ۴- به‌ترتیب دانشیاران و دانشجویان دکتری علوم علف‌های هرز, گروه 

اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

(*+- نویسنده مسئول: ۱۴ ۵ 200] 1295 :۲۱۵۵۲۱) 
10.22067/1۳۳۰.2234.0 :101 


(۱ و ۵ 

کنترل شیمیایی و مکانیکی دو گزینه اصلی در مدیریت علف‌های 
هرز مزارع پنبه جهان و کشور به شمار می‌آیند (۸). بااین‌وجود در 
ایران تنها هفت علف کش توصیه‌شده برای مزارع پنبه در دسترس 
هست (۳۸). معمولاً کاربرد یکی از آن‌ها به‌تنهایی نمی‌تواند موّثر واقع 
شود و جهت کنترل مناسب باید یک علف کش پیش رویشی همراه با 
حداقل یک‌مرتبه پاشش علف‌کش پس رویشی بکار برده شود (۲۹ و 
۱ همچنین کاربرد ادوات مکانیکی همچون کولتیواتور برای کنترل 
علف‌های هرز به‌تتهایی و یا یک‌مرتبه در دوره رشد پنبه موّثر نبوده و 
نیاز به کاربرد حداقل دو مرتبه از آن‌ها در طول فصل رشد هست (۴ و 
۱ که با داشتن این شرایط نیز علف‌های هرز روی پشته‌ها از بین 
نمی‌روند و صدماتی نیز به ساختار خاک وارد می‌شود. 


۴ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


کشت مخلوط به‌عنوان یکی از ابزارهای مدیریت زراعی علف‌های 
هرز مطرح است. که از مهم‌ترین اهداف آن افزایش آگاهانه تنوع 
سیستم زراعی در جهت کاهش خسارت عوامل زنده آسیب‌رسان مانند 
علف‌های هرز هست (۱۱ و ۲۷). در کشت‌های مخلوط به‌واسطه 
حضور حداقل دو گیاه زارعی» دسترسی به منابع و فضا برای علف‌های 
هرز محدود می‌گردد (۰۱۳ ۱۹ و ۲۵). 

پنبه به‌واسطه کاستی‌هایی که در رقابت با علف‌های هرز دارد به 
کشت مخلوط با اکثر گیاهان زراعی پاسخ مثبت نشان می‌دهد (۱۶ و 
۳ در هندوستان» چین و آمریکا به‌عنوان سه کشور برتر جهان در 
تولید پنبه (۱۰) آن را به‌صورت مخلوط با بسیاری از گیاهان زراعی 


م] ۳02۵۵6(/) و سویا (س 170۲ 01(676) کشت می‌کنند که به 
دلیل کنترل بهتر آفات پنبه و مجموع درآمد و ارززش نسبی بیشتر 
نسبت به کشت خالص پنبه رو به کسترش است (۱۵, ۳۶ و ۳٩‏ 
کاندرو و همکاران (۱۷) نتیجه گرفتند که کشت مخلوط دو گیاه 
زراعی آللوپاتیک سورگوم و آفتابگردان (.1 ولتنت یناه با 
پنبه, موجب کنترل علف‌های هرز تا ۶۲ درصد و افزایش ۲۲ درصدی 
عملکرد دانه پنبه شد. 

در سال‌های اخیر, پنبه‌کاران بومی منطقه خراسان, به‌ویژه در 
منطقه تربت‌جام. با استفاده از رهیافت کشت مخلوط پنبه چغندر 
علوفه‌ای (ما کذتمع/۷ .دناد دزبموآ< 6/0 از مزایایی مانند 
رویش بهتر گیاه چفندر علوفه‌ای» تأمین علوفه برای دام و نیز افزایش 
درآمد بهره‌مند شده‌اند. در این شرایط قرار گرفتن بوقه‌های چغندر 
علوفه‌ای در بین و يا داخل ردیف‌های کشت پنبه موجب تسریع در 
تسخیر فضا و منابع نسبت به کشت خالص پنبه می‌شود که می‌تواند 
زمینه ساز برتری رقابتی اجزای کشت مخلوط بر جامعه علف‌های هرز 
شود. در رابطه با کشت مخلوط پنبه - چفندر علوفه‌ای و تأثیرات آن 
بر عملکرد هر دو گیاه و نیز پتانسیل این سیستم زراعی در کنترل 
علف‌های هرز اطلاعات کمی در دسترس هست. بنابراین این 
آزمایش باهدف ارزیابی تأثیر کشت مخلوط پنبه-چغندر علوفه‌ای بر 
کنترل علف‌های هرز و ارزیابی شاخص‌های رقابتی و سودمندی بین 
دو گیاه در منطقه مشهد. طراحی شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مش‌هد واقع در ۱۰ کیلومتری 
شرق مشهد با مختصات طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۲۳ دقیقه شرقی 
و عرض جغرافیایی ۲۶ درجه و ۱۵ دقیقه شمالی با ارتفاع ٩۸۵‏ متر از 
سطح دریا اجرا شد. خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل 
آزمایش در جدول ۱ ارائه شده است: 

اطلاعات هواشناسی در طول دوره رشد پنبه و چفندر علوفه‌ای در 


سال ۱۳۹۳ از ایستگاه سینوپتیک مشهد تهیه شد (شکل ۱). 

آزمایش به‌صورت فاکتوریل خردشده" در قللب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. تیمارها شامل الگوی 
کشت مخلوط در دو سطح کشت مخلوط بین ردیفی و کشت مخلوط 
درون ردیفی و نسبت کشت مخلوط جانشینی پنبه-چغندر علوفه‌ای در 
پنج سطح شامل ۷۵: ۲۵ ۵۰: ۵۰ ۲۵: ۷۵ و کشت خالص دو گیاه 
پنبه و چغندر علوفه‌ای به‌عنوان عامل اصلی و تداخل علف‌های هرز در 
دو سطح شامل وجین و عدم وجین تمام فصل علف هرز به‌عنوان 
عامل فرعی بودند. هر کرت آزمایشی با ابعاد ۲:۸ متر شامل ۴ ردیف 
کاشت با فواصل ۵۰ سانتی‌متر بود که به دو قسمت تة 
یک قسمت کنترل کامل علف‌های هرز صورت گرفت و در قسمت 
دیگر تداخل علف‌های هرز با گیاهان زراعی در تمام فصل وجود 
داشت. 

زمین آزمایشی در سال زراعی قیل به‌صورت آیش بود. عملیات 
تسطیح و آماده‌سازی زمین یک ماه پیش از اجرای آزمايش صورت 
گرفت. هم‌زمان با دیسک کود گاوی پوسیده به مقدار ۴۵ تن در 
هکتار به زمين داده شد. کشت پنبه (رقم خرداد تهیه‌شده از مرکز 
تحقیقات کشاورزی استان خراسان رضوی) و چغندر علوفه‌ای (توده 
محلی تربت‌جام) در ۱۵ اردیبهشت‌ماه ۱۳۹۲ و به‌صورت دستی انجام 

بذر هر دو گیاه در عمق ۴ سانتی‌متری قرار داده شد. ۱۵ روز پس 
از کاشت به علت عدم یکنواختی در سبز شدن چغندر علوفه‌ای» 
عملیات واکاری انجام شد. الگوی سری‌های جانشینی با رعایت فاصله 
بوته ۲۵ سانتی‌متر روی ردیف و تراکم کل ۸ بوته در متر مربع بود. 
فاصله بین کرت‌های آزمایشی یک متر و فاصله بین بلوک‌ها ۲ متر 
بود. در الگوی کشت مخلوط بین ردیفی جهت حصول نسبت‌های 
اختلاط دو گیاه از کاشت یک ردیف در میان پنبه و چغندر علوفه‌ای 
برای نسبت ۵۰:۵۰ و ۲ ردیف پنبه و یک ردیف چغندر علوفه‌ای و 
بالعکس برای نسبت‌های ۲۵:۷۵ و ۷۵:۲۵ استفاده شد. در الگوی 
کشت مخلوط درون ردیفی» بر روی هرکدام از ردیف‌های کاشت 
کرت‌های آزمایشی» نسبت دو گونه رعایت شد. 
مخلوط حفظ شود هیچ‌گونه عملیات کوددهی صورت نگرفت و تنها 
به همان میزان ۴۵ تن در هکتار کود گاوی پوسیده اکتفا شد. ییاز 
به‌صورت نشتی و بر اساس نیاز آبی دو گیاه هفته‌ای یک‌بار 9 یک ماه 
پیش از برداشت به دو هفته یک‌بار کاهش یافت. به علت خشکی 
بسیار هوا در تیر و مردادماه برخی اوقات فاصله آبیاری به ۴ روز 
کاهش می‌یافت. 
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راستگو و همکاران. ارزیابی شاخص‌های رقابتی و کارایی کشت مخلوط پنبه- چغندر علوفه‌ای در شرایط تداخل علف هرز ۳۷۵ 


جدول ۱- خصوصیات شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
66 اصمعصتوری عظ) 0۴ وعتاتهمرهج اف‌تصمل 501 -1 ما10 


هدایت الکتریکی 


۲۱۵۵0۵1 بت آلی پتاسیم قابل‌دسترس قسیر قابلویترتی نیتروژن کل بافت خاک 
0 ۲ )2 منصجع0 ۸۷۵1۱2016 ۳ ۸۲۷9۱2016 ۲ 10621 یب ۵ اک 
(-.06) 32 (0۳۳) (0۳0۳) )9( 
سیلتی رسی لومی 
2-156 1-13 ۱241 1.5 90۳۸۵ ۲« رازه 
ص102[ 
۷7 :تا 30 (]۷ سس س ۹( 
50 
40 
" 80 
تب 10 ت‌ّ 
ِ 4 دما 
رطوبت (درصد ) و 5 (درجه سانتیگراد ۱ 
۰ ح 
.۱ 20 
۱0 
0 


.9 ۹-0 تور 


اراز 
ماه (فصل رویش ۱۳۹۳) 


۷۹3۱ 111۳ 


۱9 
شکل ۱- درجه حرارت (کمینه» بیشینه و میانگین) و درصد رطوبت هوا در طول دوره رشد پنبه و چغندر علوفه‌ای در سال ۱۳۹۳ 
۵۲ 0۵0067 200 صماامی 1 ممهاصم ۵ زانط سنج مه رصهع 20 مراصا 1۱۵ محصاصطتص) ماه رصع واتور .1 مسوز۲] 
موی 2014 21 ۵۵۵00 2۲0۲۳۲1۸۵ 


در انتهای فصل رشد و در زمان رسیدگی پنبه و چفندر علوفه‌ای 
بوته‌های موجود از سطح یک کادر به مساحت یک متر مربع 
جمع‌آوری و عملکرد و اجزای عملکرد آن‌ها در تیمارهای مختلف 
اندازه گیری شد. برداشت پنبه هم‌زمان با شکوفایی بیش از ۷۵ درصد 
غوزه‌ها و رطوبت حدود ۱۳ درصدی وش پنبه در ۱۰ مهر و برداشت 
چغندر علوفه‌ای هم‌زمان با پایان فصل روبش گیاه و زرد شدن و 
افتادگی برگ‌های گیاه در اول آبان ماه انجام شد. برای چغندر 
علوفه‌ای عملکرد ريشه و زیست‌توده کل و برای پنبه زیست‌توده کل, 
تعداد غوزه و عملکرد وش در واحد سطح اندازه‌گیری شد. جهت 
اندازه‌گیری تراکم و وزن خشک علف‌های هرز در همان کادر, تمامی 
علف‌های هرز شمارش جمع‌آوری و به مدت ۴۸ ساعت در داخل آون 


با دمای ۷۰ درجه سانتی گراد قرار داده و سپس توزین شدند. 

سودمندی کشت مخلوط و اثرات رقابتی بین پنبه و چغندر 
علوفه‌ای با استفاده از شاخص‌های مختلف ارزیابی شد. نسبت برابری 
زمین" (1218) به‌عنوان کاربردی‌ترین معیار سودمندی کشت مخلوط 
در استفاده از منابع محیطی مطرح است که بیان کننده مقدار مساحت 
موردنیاز زمین برای کشت خالص دو گونه در مقایسه با کشت مخلوط 
آن‌ها جهت حصول عملکرد برابر هست (۲۳). 


معادله (۱) (ع) پ 151 (ععّ) 1.51 
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۶ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


هل عع! 


در معادله (۱) و ** عملکرد اقتصادی پنبه در کشت 


و مر ها و اکن سای نی قایشهای در 
ار ات و۳۳ 
۱ ۳ ۲ ۲ ۴ط. ‏ . ۲ 
زمین جزئی برای پنبه و چغندر علوفه‌ای و " * نسبت برابری زمین 
کل هست. مقادیر برابر با یک بزرگ‌تر از یک و کوچک‌تر از یک 
برای این شاخص به ترتیب بیان کننده عدم اختلاف بین کشت خالص 
و مخلوط, برتری کشت مخلوط نسبت به خالص و برتری کشت 
خالص نسبت به مخلوط هست. کاهش یا افزایش عملکرد واقعی! 
(۸۷» دیگر شاخص سودمندی مورداستفاده در این آزمایش با 
استفاده از معادله (۲) برآورد شد (۳). 


به ترتیب نسبت برابری 


معادله (۲) 
1 (2۳) و88) < بر ۸۲ 1- (2)  )‏ م۸۸۲۲ 


رما ۸4۲ + ما < 1ظا 

در معادله (۲) وم 2 و و2 به ترتیب نسبت پنبه و چغندر 
علوفه‌ای در کشت مخلوط ,]1۲و چ۳ 2 به ترتییب کاهش 
عملکرد واقعی جزئی برای پنبه و چفندر علوفه‌ای و ۸4 کاهش 
عملکرد واقعی کل هست. مقدار مثبت یا منفی عملکرد واقعی به 
ترتیب نشان‌دهنده سودمندی و زیان عملکرد کشت مخلوط نسبت به 
کشت خالص هست. مجموع ارزش نسبی" ([1*۷) به‌عنوان شاخص 
سودمندی اقتصادی با استفاده از معادله (۳) برآورد شد (۲۴). 
معادله (۳) (عفتکعت هت ) - 2۷۲۰ 


۱ 


کر له ۱ ارزفن یی کشت مخاوظ یت به کفطخ 


خالس پنبه و ٩‏ و به تیب نشان‌دهنده قیمت هر کیلوگرخ از 
محصول که برای پنبه ۴۸۷۶۰ ریال و برای چغندر علوفه‌ای ۵۰۲۰ 
ریال در نظر گرفته شد. مقادیر بالاتر از یک برای این شاخص 
نشان‌دهنده سودمندی اقتصادی کشت مخلوط و مقادیر پایین‌تر 
نشان‌دهنده عدم سودمندی اقتصادی در کشت مخلوط هست. به علت 
اصلی بودن کشت پنبه در این آزمایش مجموع ارزش نسبی تنها 
برای این گیاه برآورد گردید. سه شاخص ضریب ازدحام نسبی۲ 
(4860 نسبت رقاست؟ (38) و شاخص غالیست" (۸) به‌عنضوان 
شاخص‌های رقابتی در این مطالعه مورداستفاده قرار گرفتند. ضریب 
ازدحام نسبی که با >1 نیز نشان داده می‌شود با استفاده از معادله (۴) 


برآورد شد (۷). 


ووصا ۷1۵10 ۸۵0۷۵1 -1 

2- ۴۵۱۵01۷6 ۷2116 21 

0۵1016 0۲0۵۷/182 561211۷6 -3 
متلقک )4 
27 -5 


معادله (۴) 
۱ 1 ( ث#ِ۳ ۱ 0 ( بت 
وه و و ِ جع وم لوح ‌ 


و ۷ 1 - ۳ 

در معادله (۴) ع و جر به ترتیب ضریب ازدحام نسبی پنبه و 
چغندر علوفه‌ای هست. مقدار بالاتر از یک برای > نشان‌دهنده 
پیشترین کارایی مصرف منابع در کشت مخلوط و در نتیجه سودمندی 
کشت مخلوط نسبت به کشت خالص است. مقدار برابر با یک 
تشان‌ذهیت علم تقاوت خشت مخلوط و خالمن وسقنار کنر از یک 
نشان‌دهنده کارایی کم در مصرف منابع در کشت مخلوط نسبت به 
کشت خالص و در نتیجه عدم سودمندی کشت مخلوط است (۷). 

نسبت رقابت برای پنبه و چفندر علوفه‌ای با استفاده از معادله (۵) 
برآورد گردید (۷). 


معادله (۵) 
(غ « عط) < یه (غ2« عظ) - ,۰8 
وود ع8ظا جع وططا 


در معادله (۵۴) 1 و جر به ترتیب نسبت رقابت پنبه و 
چغندر علوفه‌ای هست. مقادیر بزرگ‌تر نسبت رقابت برای یک گونه 
نسبت به دیگری» نشان‌دهنده رقابت‌پذیری بیشتر آن گونه هست. 
برای تعیین شاخص غالبیت از معادله (۶) استفاده شد (۷). 


و 5 12 - 

۹ [-ع ۳ رح) ۵ 

مقدار مثبت شاخص غالبیت نشان‌دهنده غالبیت پنبه و مقدار 
منفی آن نشان‌دهنده غالبیت چغندر علوفه‌ای در کشت مخلوط هست. 
تجزیه واریانس داده‌ها با استفاده از مدل‌های خطی تعميم‌یافته از 
طریق رویه 01/۷111 در محیط نرم‌افزار 9.4 ۹۸ انجام پذیرفت 
(۲۰). تأثیر سه فاکتور الگوی کشت مخلوطء نسبت اختلاط و تداخل 
علف‌های هرز و برهمکنش آن‌ها با یکدیگر به‌عنوان اثرات ثابت و 
تأثیر بلوک و بلوک» الگوی کشت مخلوط» نسبت اختلاط و خطای 
کل به‌عنوان متغیرهای تصادفی در مدل در نظر گرفته شدند. مقایسه 
میانکین‌ها ارات ساده فاکتورها و ب‌همکتشی آن‌ها با اتتفاده از وشن 
مقایسه میانگین‌های حداقل مربعات در همین رویه انجام شد. 


مهم‌ترین علف‌های هرز ثبت‌شده در مزرعه مورد بررسی 
تاج‌خروس وحشی (مآ کبده/0 ۲۵۱ ۸۵۲۵/5 تاج‌ریزی سیاه 
(م ۱۱۵۲۱۵ 601070۱)؛ سلمه کره (مآ تاه همع 
مسآ 0۳۲۵۵5 گاو پنبه ۱۷۵۵ هب۱۵0۵ نماتسطش) و 
سوروف (6۵۷0۷۰ظ.۳ (1) 0111ع-عدت ۵/::06:00) بودند. در این 


ازمایش: اکر اگوی کشت لوط و پرهنکشن آلگوی کشت 


راستگو و همکاران. ارزیابی شاخص‌های رقابتی و کارایی کشت مخلوط پنبه- چغندر علوفه‌ای در شرایط تداخل علف هرز ۳۷۷ 


نسبت‌های کاشت مخلوط پنبه چغندر علوفه‌ای بر تراکم و وزن 
خشک کل علف‌های هرز معنی‌دار نبوده اما اثر نسبت‌های مختلف 
کشت مخلوط پنبه - چفندر علوفه‌ای بر وزن خشک کل علف‌های 
هرز معنی‌دار بود (۰/۰۵ > 0)(جدول تجزیه واریانس نشان داده نشده 
است). بر این اساس در 0 - نسبت کل کشت ۲۵ ۷۵ از پنبه- چغندر علوفه‌ای» 


وزن خشک علف‌های هرز پایین‌تر از سایر نسبت‌های اختلاط بود. 
بطوریکه در مقایسه با کشت خالص پنبه. حدود ۲۳ درصد و نسبت به 
کشت خالص چغندر علوفه ای نیز ۲۷ درصد کاهش داشت که البته با 
کشت خاصل چغندر علوفه ای تفاوت معنی داری هم نداشت (جدول 
۲ 


جدول ۲- مقایسه میانگین تراکم و وزن خشک کل علف‌های هرز و تلفات عملکرد پنبه در نسبت‌های مختلف کشت مخلوط با چغندر علوفه‌ای 
مصاصن00 )ناهن دز ععما ۵ام۱ز ما مه اوه ول ۷۵۵۵ آهاه) رزانعصه0 ۷۲۵۵۵ آهام) ۵۶ حرمکتندمرصم ص۷۱6 -2 12016 
۲ 10۵006۳ ۱۲1۸۵ ۵۲۳۵۵۵۲10۳086 


کت تن وزن خشک علف‌های هرز تراکم علفهای هرز نسبت کشست مخلوط پنبه-چغندر علوفه‌ای 
۱05 ۲۱۵0 متام ۰ 06 ۱۷۷۲۵۵۵ ۳ ُ 
۵۵۵۸ 0۳۶ ۱۷۷۵۵0 ۳ (۶6) ۵0۵0۲600 مصانرنم 660 ۵۵۵۲ ۲0006 مامت 
2 0[ (2« متصجام) 

1000 65 5۳ 864 )146(۳ 944 7۳ 
525 46 )40(* 811 )68(* 94.6 )0.89(* 
50:0 56 37 838 )10(* 95.1 )1.6(۴ 
25:75 31 )21(۳۴ 576 232۳ 93.2 )2.6(۴ 
0:10 42 )19( 791 )225(* ۰ 


در هر ستون میانگین‌های با حروف مشابه اختلاف معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 


اعداد داخل پرانتز انحراف معیار می‌باشند. 
اصممالنل ب«ااصه‌تکتصونه امط میح هام۱ مصصهه عطغ طذ/۱ مصصصنامی ما ففیاله ۲۷ 
۰ 12704 ماه میم وعفعطمم‌تهم مر ففیالج ۲۷ 


کاهش تراکم و وزن خشک علف‌های هرز تحت تأثیر استفاده از 
نظام‌های کشت مخلوط در بسیاری از مطالعات گزارش شده است. از 
جمله مهنی و همکاران ۱ ۳۴( نشان دادند که کشت مخلوط ۲۵ درصد 
سیاهدانه و ۷۵ درصد شنبلیله به طور معنی‌داری تراکم و وزن خشک 
کل علف‌های هرز را نسبت به کشت خالص هر یک از گیاهان کاهش 
داد. بر اساس نتایج این محققین کاهش عملکرد ناشی از حضور 
علف‌های هرز در کشت خالص شنبلیله حدود ۸۷ درصد بود حال آنکه 
این کاهش عملکرد در نست‌های مختلف کشت مخلوط دو گیاه ۲۵ 
تا ۲۵ درصد بود. 

فتح الّه زاده دیزجی و میرزشکاری ( )٩‏ نیز در بررسی کشت 
مخلوط ماش و همیشه بهار بیان کردند که بیشترین وزن خشک 
علف‌های هرز در نسبت‌های پایین کشت مخلوط ماش با همیشه بهار 
ایجاد شد و افزايش نسبت کاشت ماش در هميشه بهار به شکل قابل 
توجهی منجر به کاهش وزن خشک کل علف‌های هرز شد. در 
پژوهشی دیگر نیز مشخص شد بیشترین ماده خشک علف‌های هرز 
با ۷۴۲ گرم در مترمربع به کشت لوبیای خالص و کمترین آن با ۲۵۲ 
گرم در متر مربع در تیمار ۱۰۰ درصد ذرت و ۲۰ درصد لوبیا حاصل 
شته کهییانگن تاکیر معتی‌دار کشت لوط بر کتاهفی وزنخ قشکن 
علف های هرز بود (۲۲). منصوری و همکاران ( ۲۱) نیز گزارش 
کردند که در کشت مخلوط ذرت-لوبیاء تیمار کشت مخلوط افزایشی 


۰ درصد لوبيا منجر به ۷۰ درصد کاهش در وزن خشک کل 
علف‌های هرز نسبت به کشت خالص لوبیا شد. 

همچنین ننایج تجزیه واربانس نشان داد که اثر الگوی کشت 
مخلوط و برهمکنش آن با سایر متفیرهای آزمایشی بر هیچکدام از 
صفات عملکردی پنبه و چغندر علوفه‌ای معنی‌دار نبود» اما اثر نسبت 
اعانط راد کب توا و ات رال عاف‌های هر 
برهمکنش آن‌ها بر صفات عملکردی پنبه و چفندر علوفه‌ای معنی‌دار 
بود (جدول ۳). 

بر اساس نتایج آزمایش, در شرایط عاری از علف‌های هرز 
بیشترین تعداد غوزه پنبه در کشت خالص آن با ۱۳۶ غوزه در مترمربع 
بدست آمد و همزمان با کاهش نسبت پنبه در کشت مخلوط تعداد 
غوزه در مترمربع کاهش یافت که مقدار این کاهش در نسبت ۲۵ 
درصد پنبه» ۸۵ درصد بود. در شرایط آلوده به علف‌های هرز و بطور 
مشابه این مقدار کاهش در تعداد غوزه نسبت به کشت خالص پنبه» 
درصد بود. 

در کشت خالص پنبه بدون تداخل علف‌های هرز عملکرد وش 
برابر ۴۳۹۰ کیلوگرم در هکتار بود و در شرایط تداخل علف‌های هرز 
کشت خالص پنبه با افت ۹۴/۵ درصدی در عملکرد وش مواجه شد 
(جدول ۴). 


۸ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۰ 


جدول ۳- نتایج تجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکرد پنبه و چغندر علوفه‌ای در نسبت‌های مختلف کشت مخلوط تحت تأثیر الگوی کشت 
مخلوط و تداخل علف‌های هرز 


۵0۵۵۵ اهنا امه م۵0۵0 مه مماای ۵ ری 0مزز مضه ۲۱۵۱0 ۵۶ مصهتنه۲ ۵۴ ماوواممه ۵۲ ومع -3 م1201 
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داده‌های برای همه متغیرها تبدیل شد 
درصد از کل واریانس تیمار 


اعداد سیاه نشان‌دهنده اثر معنی‌دار می‌باشند 


ععاجاهتنه۷ له عم 0عصرم]عصها م۷۵ 262[ 


م2 ۷2۲ کحمصاهها 0مصلهآموه ماما ۵۶ ومد‌اطهمز۳۵ ۲ 


1 16206 نزو #«محی وتمجامصتاه ۳010 


اثر | متغی 
2۵06 ۲/۲۲۵/۲۱۷ 


اثرات ثابت 
ماه ۲۱۵0 


الگوی کشت مخلوط 
(1) ماج مصنمم00مط] 
(ظ1) م۳۵۵0 م2000[ 
نسبت کشت الگوی کشت مخلوط 
مخلوط 
۳*۴[ 
تداخل علف‌های هرز 
(۷۲۷) 0161/0۲6066] ۱۷۸/۵۵0 
الگوی کشت مخلوط + تداخل علف‌های 
هرز 
ارف۱9 
نسبت کشت مخلوط * تداخل علف‌های 
هرز 
۱۱ 
الگوی کشت مخلوط » نسبت کشت 
مخلوط > تداخل علف‌های هرز 
اقرافیی ۱۱۵۹۱ 
اثرات تصادفی 
1166 1۱۵2000۳ 


بلوک 
(5) 81001 


بل کالگوی کشت مخلوط * نسبت کشت مخلوط 
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راستگو و همکاران. ارزیابی شاخص‌های رقابتی و کارایی کشت مخلوط پنبه- چغندر علوفه‌ای در شرایط تداخل علف هرز ۳۷۹٩‏ 


همچنین دز شرا عاری از علبهای هرز جاهتن یت پنبه به 
سطح ۲۵ درصد در کشت مخلوط منجر به کاهش ۹۶ درصد عملکرد 
وش پنبه نسبت به کشت خالص آن شد و این درصد کاهش در 
کمترین نسبت اختلاط (۲۵ درصد) در شرایط آلوده به علف های هرز 
۵ درصد بود (جدول ۴). با توجه به اينکه تعداد غوزه در واحد سطح 
مهم‌ترین جزء تعیین کننده عملکرد وش در گیاه پنبه می‌باشد لذا 
یکی از دلایل کاهش عملکرد وش در نسبت‌های مختلف کاشست 
مخلوط در شرایط عاری از علف‌هرز و آلوده به علف‌هرز کاهش تعداد 
غوزه در واحد سطح می‌باشد (جدول ۴). کوچکی و همکاران (۱۸) 


نشان دادند که در شرایط عدم تداخل علف‌های هرز, کشت مخلوط 
ردیفی ذرت و پنبه به نسبت ۵۰:۵۰ درصد از تراکم کل» موجب کاهش 
۰ درصدی در عملکرد وش پنبه نسبت به کشت خالص آن شد. 
ژانگ و همکاران (۳۹) مشاهده کردند که در کشت مخلوط تأخیری 
گندم-پنبه» عملکرد وش پنبه بین ۵۴ تا ۶٩‏ درصد نسبت به کشت 
خالص آن کاهش یافت. 

همچنین بر اساس نتایج آزمایش, تداخل علف‌های هرز در 
مقایسه با شرایط عدم تداخل منجر به ٩۳/۱‏ درصد کاهش در عملکرد 
بیولوژیک پنبه در واحد سطح شد (جدول ۴). 


جدول ۴- مقایسه میانگین تعداد غوزهه عملکرد وش و عملکرد بیولوژیک پنبه در نسبت‌های مختلف اختلاط با چغندر علوفه‌ای تحت تآثیر تداخل و 
عدم تداخل علف‌های هرز 
مصاصن600) ۵ م۳۵۵0 اصمعن ما ماع 0۶ ۷۱۵۱0 آمنعمام۱ 0ج ۲۱۵۱0 )نا رونام ۵۶ اجه ۵ مرمکتندمرجصی صهع]۱۷ -4 12016 
5 0 0]6۲۵۵۸۵۵) ۱۱۵۱-1۱ مه ممصممهماصا مدا مت ۵۵۵ ۵000 ۲۷16 


عملکرد بیولوزیک عملکرد وش تعداد غوزه 
1101021621 11۱6[ ۱۱۱۱۱ 
("هظ ۵ع) (۱۵ ۱2) (۳3) 
*(1629) 12478 402(۶) 4390 *(13) 146 

96 )12( 2152 271۳ 5866 613۳ 

54 )12( 812 )79( 2105 )13( 

21 ۳ 157 )52( 390 )119(۴ 
14 )6(]906[ 239 )70(]9466 [1 ۰. 860 00] 1 
9 )3(]906 1 115 )30(1]9496 [ . 393 )30(*]9396 [ 


5 )2(۶]906 [ 
3 )1(۶] 85*0[ 


149 )18(*] 926[ 
39.6 )5.6(*]8960[ 


39 )18(*]9570 [ 
10 )5(]9366[ 


تداخل علف‌هرز 


(۷۵0۵ 0 


۳۹ ۰ کن ۰ مخلوط 
(6۵) هم ۵۵ م00۵۵ 0۲] 1۳ 


عاری از علف‌هرز 
100 6 ۱۷۷۵۵0 
15 
50 
25 

آلوده به علف‌هرز 
100 0 ۱۷۷۵6۵0 
15 
50 
25 


درصد مختلف تراکم پنبه از تراکم کل در سعلح 


اعداد داخل ستون‌ها با حروف مشابه اختلاف معنی‌داری ندارند. 


اعداد داخل پرانتز انحراف معیار هستند. 


اعداد داخل کروشه درصد کاهش نسبت به تیمار مشابه در شرایط عاری از علف هرز است. 


2 طا راتعصعل لهاما ۵۶ زاتدصهل حماامی ۵1 ومداههمتمم صمتملزن1 ۲ 
تمعن ب«لاصه‌نصعتو امط مه تمتاع1 مصصقه مص از متام صد ومییلج ۱۷ 
00712 20صهاه میم وعومطاصم‌تهم صرً ومیالج ۲۷ 
جمتات0۵ع ۳60 ۷۷۵۵۵ ط1 اصمصاهعته فقو ما ۲6۵۹۵6۵۲ مهمامهمته ممتا۲۵0۲ 27 عامآمه صد ومیالج ۲۷ 


نتایج مقایسه میانگین نشان داد که با کاهش نسبت گیاه پنبه در 
کشت مخلوط عملکرد بیولوژیک پنبه در شرایط تداخل و عدم تداخل 
علف های هرز نسبت به کشت خالص پنبه به ترتیب ۹۵ و ۹۶ درصد 
کاهش یافت (جدول ۴). با توجه به اینکه عملکرد بیولوژیک پنبه 
متاثر از تعداد غوزه در واحد سطح و عملکرد وش می باشد در نتیجه 
نتایج مربوط به تاثیر نسبت کشت مخلوط بر صفات عملکردی پنبه» 
بسیار به هم نزدیک بود (جدول ۴). 

بر این اساس کاهش همزمان تعداد غوزه در واحد سطح و نیز 


عملکرد وش پنبه سبب کاهش در عملکرد بیولوژیک شده است. نکته 
قابل توجه دیگر اينکه بجز در مورد صفت عملکرد وش در صفات 
تعداد غوزه در واحد سطح و نیز عملکرد بیولوژیک همزمان با کاهش 
نسبت گیاه پنبه در مخلوط و یا به عبارت دیگر همزمان با افزایش 
نسبت چغندر علوفه ای در کشت مخلوط؛ درصد کاهش عملکرد در 
مقایسه با شرایط عاری از علف های هرزء یک روند کاهشی نشان داد. 
که نشان از ضعف گیاه پنبه در مقایسه با چغندر علوفه ای در شرایط 
رقابت با علف های هرز است (جدول ۴). 


۰ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


نتایج مقایسه میانگین نشان داد که عملکرد ریشه چغندر علوفه‌ای 
در شرایط تداخل و عدم تداخل علف‌های هرز کاهش یافت. به طوری 
که در کشت خالص چنندر علوفه‌ای و در شرایط عدم تناخل علف‌های 
هرز, عملکرد ريشه حدود ۱۶۲ تن در هکتار بود که نسبت به شرایط 


تداخل علف هرز ۸۳/۷ درصد کاهش نشان داد. در شسرابط عاری از 
علف های هرز, عملکرد ريشه چغندر علوفه‌ای در نسبت کاشت ۲۵ 
درصد. در مقایسه با کشت خالص آن» ٩۱‏ درصد و در شرایط آلوده به 
علف‌های هرز, نیز ٩۲‏ درصد کاهش یافت (جدول 4۵ 


جدول ۵- مقایسه میانگین عملکرد ريشه و عملکرد بیولوزیک چغندر علوفه‌ای در نسبت‌های مختلف کشت مخلوط با پنبه تحت تأثیر تداخل و عدم 
تداخل علف‌های هرز 
مامم0ه)ص ان مرحمان عععها مه ۵۶ ۷۱۵۱0 (م‌نعمامزه مضه ۲۱60 )وم ۵۶ جمکزنهمرجصی صعه]۷ -5 12016 
5 0 ۱۱۵۱-11]016۲۵۴۸6۵ 0اه ممصممهماصا ما6 کمصنت ما 


عملکرد بیولوزیک عملکرد ريشه 
۳10۱02102 /1006 
(27ظ 12) (27ظ 12) 


162083 )7253(۴ 195433 )54502(۴ 
102025 )188۳ 
61433 )198( 
14281 1645۴ 


124509 )13210(* 
82042 710۳ 
18557 2924 

26400 )2123(*]8396[ 36250 )449(>]81#0[ 

19359 )3218(*]8160[ 25978 )4691(۳]7960[ 


7644 )2661(]8796[ 10118 )4461(*]87*0[ 
2021 )744(۶]8570[ 2789 )802(1] 8496[ 


نسبت کشت مخلوط تداخل علف‌هرز 


۵(۴) م۱۵۵۵ مصاممم ها مها ۱۷۷۵۵۵ 


عاری از علف‌هرز 
100 6 ۷۷۵۵ 
15 
50 
25 

آلوده به علف‌هرز 
100 10160 ۷۷۵۵۵ 
715 
50 
25 


درصد مختلف تراکم پنبه از تراکم کل در سطلح 
اعداد داخل ستون‌ها با حروف مشابه اختلاف معنی‌داری ندارند. 
اعداد داخل پرانتز انحراف معیار هستند. 
اعداد داخل کروشه درصد کاهش نسبت به تیمار مشابه در شرایط عاری از علف هرز است. 
2 1 7ااعصمل آماما ۵۶ تمصع جماام ۵0۴ ممماممموج کمم۱۳]۵۲ ۲ 
تمعن ب«لاصه‌تنصع نو امط مه تمتاع1 مصصقه مص از فصصناامی صد ومییلج ۲۷ 
10۷120 270صهاه مه وعومطاصم‌تهم صرً ومیالج ۲۷ 
0 1۳6 ۱۷۵۵۵ ط1 اصمصاععنط فقو ما ۲۵9۵۵61 مهمامهمته ممتام۲۵0 27 قامآمه مد ومیالج ۱۷ 


نتایج مقایسه میانگین نشان داد که با کاهش نسبت چفندر 
علوفه‌ای در کشت مخلوط عملکرد بیولوژیک در هر دو شرایط تداخل 
و عدم تداخل علف‌هرز کاهش یافت. به طوری که در کشت خالص 
چغندرقند علوفه‌ای و در شرایط تداخل علف‌های هرز عملکرد 
بیولوژیک این گیاه به میزان ۸۱ درصد نسبت به شرایط عدم تداخل 
علف‌های هرز کاهش یافت (جدول ۵). با توجه به اینکه در چغندر 
علوفه‌لی بخش قابل توجهی از سم عملکرد بیولوژیک مرتبط با 
عملکرد ريشه است. لذا کاهش عملکرد بیولوژیک در نسبت‌های 
متلی کافیت مظوظ فا شرا تتاخل عم تیاهن عل‌هات 
رد قانل اقا انشه: فطالیه رحب وهمکارای (۳۸] ان دای که 
بازدهی کشت چغندر علوفه‌ای در شرایط اختلاط با جوء گندم و باقلا 
افزايش بافت. 

نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد که در هر دو شرایط تداخل و 
عدم تداخل علف‌های هرز مقدار نسبت برابری زمین در همه 
نسبت‌های مخلوط پنبه- چفندر علوفه‌ای کمتر از کشت خالص آن‌ها 


بود. بنابراین نسبت‌های مخلوط مورد مطالعه کارایی کمتری در 
استفاده از منابع نسبت به کشت خالص داشتند. کمترین نسبت برابری 
زمین در نسبت ۵۰:۵۰ از پنبه-چغندر علوفه‌ای در شرایط تداخل 
غلف‌های هرز مفاهده شد که بت به کست خالصی هرگدام از 
اجزای مخلوطء ۵۳ درصد کارایی کمتری در بهره‌برداری از منابع نشان 
داد (جدول ۶). این مساله تایید می کند که کشت مخلوط پنبهسچغندر 
علوفه ای از سودمندی بسیار پایین برخوردار است. 

کاهش عملکرد واقعی بهعنوان شاخص کاهش يا افزایش عملکرد 
واقعی کشت مخلوط نشان داد که در همه نسبت‌های کشت مخلوط 
عملکرد واقعی نسبت به کشت خالص کاهش یافت و در شرایط 
تداخل علف‌های هرز این کاهش بیشتر از شرایط عدم تداخل آن‌ها 
بود. شاخص کاهش عملکرد واقعی جزثی نیز نشان داد که میزان 
کاهش عملکرد پنیه نسبت به چنندر علوفه‌ای در کشت مخلوط بیشتر 
بود (جدول ۶). 


راستگو و همکاران. ارزیابی شاخص‌های رقابتی و کارایی کشت مخلوط پنبه- چغندر علوفه‌ای در شرایط تداخل علف هرز ۳۸۱ 


جدول ۶- شاخص‌های سودمندی کشت مخلوط پنبه و چغندر علوفه‌ای تحت تأثیر تداخل و عدم تداخل علف‌های هرز 
5 ۱۷۱/۱ 0۵۱۱۵۵ 0ص-ص۵ه مه ممعصهعههصز وه 2166660 منونمم ماس امه 0ص وهای ]0 می0ض۱ عمهامه۸0۲ -6 12۳016 


1 کاهش کاهش کاهش ۹ نسبت برابری نسبت نسبت کشت 
ِ/ عملکرد واقعی ۳ زمین برای برابری تیاهل ماه 
رزس عملکرد 0 عملکرد برابری 7 ۲ ندر علوفها 
۲ : ‌ چعندز ۳ ۲ چغندر زمین برای چعدر ی ۳۷۰۵۵ 
نسبی پنبه واقعی کل علوفه! واقعی پنبه زمین کل علوفه! 1 0 6۲6۲۵۵6۵ 
12۳0 ۸21۲ ی ۹۳ 11۳1 ی ب- جمتاتمورمتج )عمط 
]۸۲۷۲ 7 7 ۱ ۱4 5( 
عاری از علف‌هرز 
1.00 1.0 1.00 1000 مم ۱۵۵۵ 
093 0.6- 062- 4 000 0009 049 1525 
164 082- 16- 3- 0.060 041 019 50:50 
246 7- 11-- 6- 011 0617 ۱04 2575 
32.17 1.0 1.00 ۳ 0100 
آلوده به علف‌هرز 
1.00 1.0 1.00 1000 ۱ 
133 3,- 1.)- 32.- 0۳ 0۳ 051 7525 
329 8- 0.43- 65- 0۳ 0029 018 50:50 
866 4- 4 0.80- 017 072 005 2575 
12.30 1.0 1.00 5 0100 


۶۲ ووم1 ۷۱۵۱0 لقاع ]۸۲ , متام اصماهتناوع معا ۲06 نا باعع9 ۵006۲ ت۲0 متاهد عصملهتناوع 0صقا توا بجمتام 10۲ متاق۲ اصماهبنناوع 0صق ما[ 
10۲ 0۲21) م۷۵ ۵12۱۷۵ :۱۷۲ روو10 ۷۱۵۱0 لقتتاع2 ۸۷1۸:۲012 ,06۵ 10۵0067 0۲ ووما ۷۵14 تنامض :ما۷ بصمتامع 


هر دو شاخص بیان‌شده از دیدگاه اکولوژیکی سودمندی کشست 
مخلوط را ارزیابی می‌کنند. اما شاخص مجموع ارزش نسبی بیان کننده 
وضعیت اقتصادی کشت مخلوط نسبت به کشت خالص هست. تتایج 
نشان داد که در شرایط عدم تداخل علف‌های هرز (به‌جز نسبت 
مخلوط ۷۵:۲۵ از پنبه -چغندر علوفه‌ای) مجموع ارزش نسبی بیشتری 
ترا کقیگ فیط تایه کشت عاطن ره مش ادهش 
به‌طوری که در نسبت مخلوط ۲۵:۷۵ از پنبه-چغندر علوفه‌ای» مقدار 
مجموع ارزش نسبی ۲/۵ برابر کشت خالص پنبه بود. همین نسبت در 
شرایط تداخل علف‌های هرز نشان‌دهنده مجموع ارزش نسبی ۸/۶ 
برابری کشت مخلوط نسبت به کشت خالص پنبه بود (جدول ۶). 

در شرایط این آزمایش, دو شاخص نسبت برابری زمين و کاهش 
عملکرد واقعی نشان از برتری کشت خالص نسبت به کشت مخلوط 
پنبه - چغندر علوفه‌ای داشت. ولی شاخص مجموع ارزش نسبی 
بیان کننده برتری مخلوط نسبت به کشت خالص بود. سعید و همکاران 
(۲۰) گزارش کردند که سامانه‌های مختلف کشت مخلوط بر پایه پنبه 
در پاکستان, موجب افزايش ۲۰ تا ۴۰ درصدی درآمد خالص مزرعه 
1 

کل سطح زیر کشت پنبه در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ حدود ۷۹ 
هزار هکتار در کشور بوده است (۱). سطح زیر کشت پنبه در دهه ۵۰ 


عمدتاًبالاتر از ۳۰۰ هزار هکتار در کشور بود (۱۰) اما پس از سال 
۷ و خصوصاً در سال‌های اخیر به دلیل سیاست‌گذاری‌های 
نادرست در زمینه قیمت‌گذاری و همچنین محدودیت بودجه پنبه- 
کاران» سطح زیر کشت پنبه در کشور بهشدت کاهش يافته است. پنبه 
به‌عنوان یک محصول با بازدهی اقتصادی پایین در بین کشاورزان 
مطرح هست (۳۷). به همین دلیل در سال‌های اخیر کشست مخلوط 
پنبه با سایر گیاهان زراعی به خصوص گیاهان علوفه‌ای یک‌ساله 
تابستانه» در بین کشاورزان منطقه خراسان رضوی گسترش‌یافته است. 
نتایج این آزمایش نشان داد که کشت مخلوط پنبه با چفندر علوفه‌ای 
می‌تواند در کاهش ریسک قیمت پنبه و افزایش درآمد اقتصادی 
کشاورزان موّثر باشد. 

مقادیر شاخص‌های رقابتی کشت مخلوط پنبه و چفندر علوفه‌ای 
در جدول (۷) نشان داده‌شده است. مقدار ضریب ازدحام نسبی نشان 
داد که در کشت مخلوط پنبه-چفندر علوفه‌ای» با توجه به اینکه مقادیر 
محاسبه شده برای این شاخص در همه نسبت های کشت مخلوط و 
نیز شرایط تداخل و عدم تداخل علف های هرز کمتر از یک بود لذا 
شان ات کارای که کت متوط دداشففاده ازامتایع ویز عنم 
سودمندی کشت مخلوط نسبت به کشت خالص هر یک از گیاهان 
می‌باشد (جدول ۷). 


۲۳ شریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۰ 


جدول ۷- شاخص‌های رقابتی کشت مخلوط پنبه و چغندر علوفه‌ای تحت تأثیر تداخل و عدم تداخل علف‌های هرز 
۵ ۱۷۱/۱ 06۲6۱6۵)- مه مه مها وه 216660 هارمه ا۵عها 0000 صمنای ]0 ومن0ص تارمن -7 12016 


کی و نسبت ۳ ضریب ضریب ازدحام ۲ نسنت کشت مقلوط 
نسبت رقابت و شاخص ی ۱ ۳ یرب 0 و تداخل علف‌هرز 
چغندر علوفه‌ای ر ّ غالبیت رام سین | چعندر ازدحام نسبی پنبه - چغندر علوفه‌ای ۳/۵0 
من پنبه ۷ کل علوفه‌ای پنیه 0۵ 00 0۵ 
04 1 12 ۱ (۶6۰) 0۲0۵0۲108 
11 
عاری از علف‌هرز 
058 187 028 0015 007 020 25375 ۴ 
223 049 0.45- 00092 0027 010 50:50 
63 017 075- 0011 041 003 525 
آلوده به علف‌هرز 
046 389 039 0012 005 022 2575 اه 
193 063 0.22- 00017 017 010 50:50 
1.59 023 6.- 0016 042 004 7525 


نله عصنل 0۵۳ 120۷۵ [2ا10 نک راععه ۱۵006۲ ۶۵۲ امم‌تلهم) عصتل0۳۷) 1211۷۵ :وک معمتامن 10۲ اجمه‌تللهم) مصتل 02۵ ۷۵ عم هک 
6 ۳۵۵/6۲ 10۲ ما1۵ ع7تاتاموصصم :وان مطمتامن 10۲ متاق عتاتاممصمن مان راز تفومتعع۸ ۸ 


شاخص غالبیت نشان داد که در هر دو شرایط عدم تداخل و 
تداخل علف‌های هرز در نسبت ۲۵:۷۵ از پنبه-چغندر علوفه‌ای» پنبه 
نسبت به چغندر علوفه‌ای غالبیت و يا چیرگی دارد اما در هر دو نسبت 
۰ و ۷۵:۲۵ از پنبه-چغندر علوفه‌ای» چیرگی متعلق به چغندر 
علوفه‌ای بود (جدول ۷). غالبیت در حالت‌های بیان شده با استفاده از 
کشت مخلوط نشان داد که در نسبت ۲۵:۷۵ از پنبه-چغندر علوفه‌ای» 
پنبه قدرت رقابتی ۱/۸ برابری نسبت به چغندر علوفه‌ای در شرایط 
عدم تداخل علف‌های هرز و ۲/۹ برابری در شرایط تداخل علف‌های 
هرز دارد. در نسبت مساوی ۵۰:۵۰ از پنبه-چغندر علوفه‌ای» قدرت 
رقابتی چغندر علوفه‌ای دو برابر پنبه بوده و این شاخص در نسبت 
۵ از پنبه-چغندر علوفه‌ای» نشان‌دهنده قدرت رقابتی حداقل ۶/۶ 
برابری چغندر علوفه‌ای بود (جدول ۷). بطور کلی شاخص‌های رقابتی 
نشان دادند که چفندر علوفهای نسبت به پنبه, در هر دو شرایط تداخل 
و عدم تداخل علف‌های هرز از قدرت رقابتی بالاتری برخوردار بود. 
این مساله احتمالا به دلیل سرعت رشد بالات عادت رشدی خوابیده 

بطور کلی مزایای کشت مخلوط تحت تاثیر ترکیب گیاهان موجود 
در مخلوط تراکم گیاهی» نسبت اختلاط اجزای مخلوط و نیز الگوی 
کشت مخلوط (افزایشی يا جانشینی) قرار گیرد» و این مساله منجر به 
تفاوت در سودمندی کشت مخلوط گیاهان مختلف می‌شود (۱۲ ۱۳ و 
۵ از جمله نتایج چوب فروش خوثی و همکاران (۶) در بررسی کشت 


مخلوط چغندرقند با گياهان سوبا و بادرشبو و ارزن» بیشسترین 
سودمندی کشت مخلوط یا نسبت برابری زمین را به ترتیب در اختلاط 
با بادرشبو (ما ۱۱۵۱4۵۲۵ ۵۳۵606۵۵161( و سویا گزارش 
مطالعات حاکی از برتری کشت مخلوط نسبت به کشت خالص البته 
همکاران (۲۹) در ارزریابی کشت مخلوط جانشینی پنبه و ذرت نشان 
دادند که عملکرد اقتصادی دو گیاه در کشت خالص, بدلیل تراکم بوته 
بیشتر بالاتر از مخلوط بود. با این‌حال کشت مخلوط از نظر شاخص 
کارایی مصرف نور نسبت به کشت خالص برتری داشت. خزائی (۱۷) 
نیز نشان داد که نست برابری زمین در نسبت‌های مختلف کشت 
مخلوط چفندر-ذرت متفاوت است و بیشترین نسبت برابری زمین یا 
سودمندی کشت مخلوط در نسبت کاشت ۲۵:۷۵ (چغندرقند: ذرت) 
۹ و در نسبت کاشت ۲۵ : ۷۵ (چغندرقند: ذرت) ۱/۰۸ بدست آمد. 
در مطالعه‌ای دیگر نیز بیان شد که در کشت مخلوط ذرت و لوبیاه 
بدلیل اينکه مقادیر محاسبه شده برای ضریب ازدحام نسبی» بیشتر از 
یک بدست آمد لذا کشت مخلوط ذرت-لوبیا در هر دو شرایط کنترل 
و عدم کنترل علف‌های هرز سودمندی داشت. بر اساس نتایج این 
محققین بیشترین سودمندی بر اساس ضریب ازدحام نسبی به تیمار 
کشت افزایشی ۴۰ درصد لوبیا در شرایط عدم کنترل علف‌های هرز 
بداسست امد (۲۱). در کشست مخلوط ذرت» سورگوم 9 ارزن 
(مآ عهاع ع:۳۵۸) با بادام زمینی» بیشترین مقدار ضریب 


راستگو و همکاران. ارزبابی شاخص‌های رقابتی و کارایی کشت مخلوط پنبه- چغندر علوفه‌ای در شرایط تداخل علف هرز 


ازدحام نسبی از کشت مخلوط ذرت با بادام زمینی بدست آمد» که 
نشانگر سودمندی این کشت مخلوط بود (۱۲). 

همانطور که اشاره شد. نتایج بسیاری از پژوهش ها حاکی از 
برتری نسبی کشت مخلوط گیاهان نسبت به کشت خالص آنها 
می‌باشد. با این‌حال و بر اساس نتایج پژوهش حاضر به نظر می‌رسد 
قرارگیری دو گیاه چفندرعلوفه‌ای و پنبه در شرایط کشت مخلوط 
حداقل بصورت اختلاط جانشینی مورد استفاده در این پژوهش قابل 
توصیه نباشد. بر اساس شاخص‌های ارزیابی کشت مخلوط وقوع 
رقابت شدید بر سر منابع مورد نیاز برای رشد بین دو گیاه» بویژه از 
سوی گیاه چفندرعلوفهای» از دلایل اصلی و احتمالی کاهش 
شاخص‌های سودمندی کشت مخلوط پنبه-چغندر علوفه‌ای در این 
پژوهش شده است. شاید به همین دلیل هم هست که فشار وارده بر 
جمعیت علف‌های هرز در شرایط کشت مخلوط نیز بدلیل درگیری 
شدید رقابتی بین اجزای مخلوط, نتوانست تاثیر معنی‌داری بر کنترل 


۳۸۳ 


شاخص‌های ارزیابی کشت مخلوط و شاخص‌های رقابتی» کشست 
مخلوط پنبه-چغن در علوفه‌ای با الگوی اختلاط جانشینی فاقد 
سودمندی و لذا قابل توصیه نمی باشد. علی‌رغم این موضوع. این 
نظام کشت برای سال‌ها توسط کشاورزان مناطقی از استان خراسان 
رضوی (بویژه تربت جام) استفاده‌شده است و با شاخص‌های مدنظر 
آن‌ها؛ به‌ویژه شاخص‌های اقتصادی که در این پژوهش نیز بدان اشاره 
شد (مجموع ارزش نسبی)» کاملا توجیه‌پذیر بوده است. لذا ادامه این 
پژوهش بویژه با ساير الگوهای کشت مخلوط نظیر کشت مخلوط 
افزایشی» جالب توجه خواهد بود. 


سپاسگزاری 

هزینه‌های این پژوهش از محل اعتبارات طرح پژوهشی 
۵ و توسط معاونت محترم پژوهشی دانشگاه فردوسی مشهد 
تأمین شده است که بدین‌وسیله سپاسگزاری می‌شود. 


علف‌های هرز ایجاد کند. 


نتیجه گیری 


بطور کلی و بر اساس نتایج این پژوهش با در نظر گرفتن اثرات 
کشت مخلوط پنبه-چغندر علوفه ای بر تراکم و وزن خشک علف‌های 
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فص ات2 ۵۶ و0۲0۵عع)ص1 صرح دمم امد ما ممتاتومم‌مم مه تالمج ۷۲۷۵۵۵0 1987۰ ,۱۷۲ مقصفامن1 20 ریات ععلطم]۷ .. 


685-۰ :24 ۲۱60۵۱۵2۷ ۵1160مخ 0۶ تمصدام؟ بقع ۲1610 


۶ 601607 مود صمت)۲2012 مه ۷۱610 لهمنمصممع گم صمتامتا2017.1۳۳۷1 ۷۲ ۱۷۵۵11۸01 زتافهاط ریخ تامهم ریک ۷۲۵۲۵0۲ . 


0۵ ۶ فتاه ,ممعماط ۵۶ واه۱۵7 مممعن 0 2160160 وه فصماوره مصلمن600)ص1 صرح امد صاً صمتام 20 ۸2۲26 
(امحادطاه طوتاعصط طاز صمتویعظ م1) .7:47-59 عطلووعع۵ظ هه صمتام‌نا۵0ظ 


۰ ۸ :009 ۳0۲ظ طا فملعماهتاد اصمصصم‌مممه ۷۷۵۵0 [همنمدرمدام ص۱۵ .2017 .۱ 161 هه ر.رظ ت2صعااضا ر.ظ معمصصهظ .. 


44-5۰ :96 ۶۵)۵۵09ظ و0) 


طا دوعص رها تادتامتا 0۳00 6 1۵006۲ عطلفهع:عه1 .2014 ,۵.۷۲ 1-02111ع0طخ مضه راید منم رل ورگ . 


821-۰ :5 ۲۶۲۵0۵۵08 عصقاظ ۶ اقصتاهژ .دمم 11610 معط0و 


منوا ها ۵۱۱0۵0 وملتم1هامط ممممعمممومععظ ,2007 .۲.۳ ففصئلط هه ر.طناط صمفلا۷۷ ر.لنک صمول‌عمطمنک .. 


1-۰ :21 1605001027 ۷۷۵۵۵ 6۵10۵8۰ صا ععصععععصصع]209 


امه ۵۶ امممصمتممممد مترمجووعع-۲0ع۸ ,1999 ۱۷۱۳۰ مقطک له ویظ طقلانا ریق نطو پب۷۲۴ متطقطو ی 92660 . 


فصح مسالنه‌توض ۵۶ تمرم تقممتاحصمام! .عصماامم لهعتتامججمعع #0 صا موه عصتموهی دامتتعاصا 0عققها صمتاهع 
.234-7۰ :4 ۳101027 


۵ 1816212164 ۵۶ ولمطامصظ )من مصتاهع و1۳۷6 .2010 ۲ کنامم‌طم100م۳۱۵ منم را تلصو‌طانام2ظ بیبط تصلامد . 


طوناعصظ ۳1 صهتونعظ م1) .187-197 :3 ممتامن۵0:ظ وم گه تمطتامژ .(۱ ۱۱۱۵۱۵۵۵ ۲زمرععم)) حماامی صا صمصصمع۳۸۵۸۵۵ 
(205012601 


صنا۲0ع/160 ان آعوعم فصه ههمصممع1م/مطرناطاعرمو صا ففتلبه اصمجصم‌ممصمهه ۷۲۷/۵۵۵ .1981 .۸.۸۲ مق م2 ریک ۵.۷ فاگ . 


نع فطع عم عاحاتاعم! طمتهه‌عمک دمم لقعمتامصعاصا صا 238-7248 وظ .قصمتاهتموهان. مصومف-عمصم ٩۳۹‏ 1۳61۲0۲00۵ 
,1979 امه 10-13 رمصنمم0مهععاص1 مه ومد ۲۷۷۵۲ لمطمتامصمامآ مطا که فعصتمعع0:ظ .(10۴]۲9۸1) وم110۵1 
7 ,۳۵۲۵۴۵060۲0 10]9۸1 ,1۳012 ,۲۱۷06۵۲2020 


1-4 :30 صمهمتي۸ ۵0۶ لمصتتاهل همه نها بجمتامم صا کصمصمعمصمصظ ۷۵۵۵0 ماطمصتمافناو ,2014 ٩.‏ طفصک .. 
۰ ۲۱۷۵۲۹16 عع10رطصصمت .مصتمنم۲عتعاصا ۵ ۴6۵010 م1 ,1992 .۳۲.[ ۲ممظ۲ع2۵0 ۷ .. 
۵۸۵ 0 )60۴۵0۵۵ 66001۷6 مه قه عصلم181670۲0۵ .2016 9۰.ظ صقطییمطن مصم ر.رظ مصصصه‌تما ر.۷۲ 1.۷۰ مصطاه‌تهنمع ۷۷ .. 


89-0۰ :95 10)۵۵108ظ ۲۵0۵ ۲۵۷16۷۷۰ ۸ :6۲005 ععهانتا صرح ۲۵۵۲ ۳0۵1621 اصمصصم8۸28۵۵ ۱۷۸۵۵0 
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-ععهاو ۵ 0۶ اممصمم1۸۵۷۵۱ .2018 ۷۷۰ ۷۷۵۲۲ 06۲ صه۷ 220 ریک معصتطاطافط رفظ تقدهاملم1 و.ل.ل ثنان و.ل ۷۷288 و.1.۷ 2612 .36 
عط ۵۷ ,زامرنعهع ما۸۵ نامه صمتام ۵۶ امعم لهمنوم1مزه عورلمصنه م6 ۱۵061 ۲602101۳-۵۲۵ 8-02860و۵۲06۵ ۵0تتتامناتاه 
11-0۰ :33 امن لهمنع۵0۱۵ظ ,عم0ا6۵ ظ م36۵6 066۵۵۵ ,120۷06۵116 500۲ 86۷68 

۵۲ 2۱0 ممتامصنظ ممتام‌نا 0۲0 م1416 ۵۶۴ اصمحصووعوو۸ 2011۰ ۱۷۲۰ تصصهاومامک زوم۷۵ هک مضه ربا ت2هطاطقطاو ریگ تصمل۷22 .37 
کصمجدم۵۱0 1۳۵۷ مه فمنصومومعظ اه‌هد ۵ تمصیمل صهتصمن؟ بممتام‌نمعج جماامی وعمصامتم صهفهمطک1 ما کصتحتاعهمع 
۰(امجتاوهاه فاعم طز صعلو۴۵ 18) .425-433 :41 ط2۲0عوم 

۶ ا0اجم اتمه ۲۵ ملذنان) خر .2017 .و ۱۷۱۵92 مه و.ظ تدای ولا تهصمصصهمعا ریما تصهاععطعوظ ر.ظ 2200 .38 
(صهتویع۲ ) .۳۵ 224 .۲۶۵۵5 0هططوه۱۷ نطهع‌طوعصعبا م 20ط12 بصفا ما ۱۷۷۵۵05 

مه )۵۵2 ۵۶ ونامدان لصح ۷۱۵۱0 بطات۵زن 2007۰ 1.۳۱,[۰ ٩016۲02‏ 0صه ر.ظ نا ر.ظ9 عصمطم ۷۷ ۷۷/۵۶۲ بع0 ص۱۷2 را عصمطم2 .39 
178-۰ :103 طمهعوم م0۵ ۲۱۵۱0 .عصماوره عصلممم۲هتعاصا مناد ما۲۵ صا ممتاهع 


۸ 


۱ 


نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) ۳-9 ۳۳۵۲6 )دا که تمصنهمز 
جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰. ص. ۳۷۳-۳۸۷ رت 373-7 ۳۰ ,2021 1911 ,3 ,۵ ,35 .[۷۵ 


0۵۵۵ 0 ۲۱۲۲۱0۵۵۵ ممناه۱۲) 20 ممع۱۸01 ۵۸۵۵۵))۲6 0۲ ۲۱۲۵۱۷۵۵۵۸۵ 
م00 ۲۵۵۵۵6 ۲۷۱۷۵۵0 ما ۲۱۵۵۲۹۵۹۵۵۵۵۵ ۵۵۲ 


"تنم 6 ممم0 ۸۱ دوه هی -*۵۵)200۳ ۷۲۰ 
27-09-00 :۹6661۷60 
10-05-01 :0660۲60 


۰ مهد مطا 2 11010 مهو فطا صا وم قصم صقطا مرمصر مومع قعا۲0صد ممتمنممماصا خممتامل 1۱۳۸۲۵ 
معن1 جح ماو وعم‌تاموم ۵ ممتاه2تتن مطا ععصقطمه مه موه مومت مطه ما تفه مفهممصد ممامن0]0۲00] 
۵ 10۵ 2016 وله 0۶ 1111000 مطا مفوعععصا مه ۷۸۵۵08 وومعمم‌ناد ما اقط مفلق صهه ممتامه0۳ فتط1 ,۷/۵۵۲ 200 21عظ 
6640 30۲ 27۵6 وعلماهاتعط متمهه مصماورد منصجوه ما رراهتاقصجمهالظ صعماورد عصتووهي فطا_ صد وفتا. ۵10108ا۲عظ 
0 0۵11۷0 روتهع۷ ۲۵۵۵۵۲ 18 صطماوراه معط صا ماه متس 0ص لهتاصماوج ووما ۷1۵۱0 6ظ) م۲۵00 صقه قط10061010001 
6 ۵۲۱۵10006۲ ۵۶ عطام60۲0۵اه1 مطا مصئونا رصمتوع؟ صرح میه‌طاعم1 صا والهتمعمده رعمنعه: صفوه:مطک صا وته۵و 
۲ 10۵۵6 مصللا 0:0۷ بصفاج اعع عع1۵00 ۵۶ طا«20 مطا مطتاهانتمهع ملنطه ب(ما عامو/۷ .دناد وزتععآ< 16عظ) 
۴ ۲00۷5 0۵۵0۸۵۵۵ 0۲ صا فاصهام اععه م1۵00 ۵۶ اممجصمعه۱ظ .۵۲۵۵ جمنتام مط صاً معممصاً 124 عصامههععض1 له »11۷65001 
مان عانهممموه ممنامی مدومن وممتا1۲۵90 هه هم۵2٩‏ 0۴ افمنموهع مط وعاهتهاهععه ماه نامام 
۶ ۷۱۵۱0 ما ج۵ فامع]ه فا 24 مصامو00عهاص1 ممتامن - ۵۵۵1 1۵006۲ ۵ ممتاه۷ 0اه مط وم فاصاهلله27 و1 م1010188۵0 
0 ۷۷۵۸۵ ]۵۵۵11060 وتا رمعممتمظ 1 ,امتاجمم ۷۵۵0 صا مدرد وم فنطا 0۶ اهتاجعامم مطا مه |7۵ مه معتصفام طامط 
100۲00 0 ممتاهتلهيه مج آماومن ۷۵۵0 ج۵ مصا101]070100۵ 0۵۲ 1۵006۲ مهن 0 ]0ع]ه مطا ۶ حصتح معط ۳ 
۰ ۱۷۱۵۸5۳0۳۵20 طر ومعرص1 ۷۵ تاتاممج۵ع 220 

۵ 0۴ 1۳]0100001182 ]موه تع000] ما6۵ ۵۲ ]160 عطا ماقتالج7ه ما هلت ما :عل۱۷۱۵0۵۵ 200 واهزه)۱۷2 
مع طا۳ مونوع0 ۵۱۵01 ماماممع ۲2800۴8260 2 ون ۵2860 ۵0)م0ههم فه اممصممره 12000112 الاو 2۵ مطملووع؟۵م0ا٩‏ 
۵ 02۲6۲۶ 106۲60۲00۵0158 تامصا فاصمصصهع۳ ۲ بصع طممعوع ممصصمه گه نمهب نوا ۴6۵۲۵0۷/۹ 2۲ فصمتاهم0۵11ع۲ 
عصام000۲00ص1 ممتاتتاتاوطاناه ]6۵ 10006۲-همنامي ۵ متاق؟ مط هه مصامم000ماظ1 0حتاصا هه 100-700 گم و16۷۵ 
40ج 12010۲ صتقمطر مه قچ )ععظ 1۵006۲ 4ص ممتام ۵۶ معتقلننممموه 220 75 :25 ,50 :50 ,25 :75 عصتلتا0مص1 واه۲ع1 1۷۵ 
7 2۸ 28 ۹62801 ۷۷۵۵0 626 کامطمباهعطا عمتلمع۱ ۵ م24 م۱۷۵۵ عصتلتامصد ماع و 2 ععصمعماص1 ۱۷۷۵۵0 
م2 , ۲240 اصماه اوه 0صه1 اما باععه 10006۲ ۶۵۲ متلج؟ صماه۲نناوه 4صق1 مجمام 10۲ متاع؟ )همه تناوع 0صض؟ :120101 
60110۱ 10۲ هام مباله۷ ۲۵120۷۵ روو۱۵ ۷۱۵10 لفناعة لهاما باعع 0006۲ ۲۵۲ ووه۱ ۷1۵10 قمع مجمتامع 10۲ ووهاً ۱۷1۵10 
۵۷۵ 1۵120۷۵ ۲۵۲2 باعع0 ۵006۲ 10۲ مهم ممتلبهمه ۲۵۱20۷7۵ مصمامی 10۲ امملاهمه مصتل0۳۵0۷ ۲۵۱20۷۵ 
۵۵۹ 006 ۷۷/۵۲۵ ۵6۵۲ 1۵006۲ 10۲ ملق و۷ تااعمصوم.. قصه بعمتام 10۲ متلو؟ ۷۵ اتاممطمن اک 9وع1وع2 راصعلهت11ه0ه 
008 06۵ 10006۲ - ومتام 0۴ طمتاقنالهنه معط عم ولمجها ه وچ ۵0و 0ص 0ماهتاملهه )ت۱۷ 

کف صا م0۳06 0۱۱۷۲۷۲12 عمط واع0مصه عدمصنا 11260همصمم منوا مه 2۵ عمصهت۷2 ۵۶ ولواهد۸ 
۵ 2۵4 ماه مصلم0010۵ ]1۳ راهم مصام1]000۵ :ععمامع؟ معط ۵ امعم فظ1. اصممصمما هه وعد۵و 9.4 
ما60 0۱001 200 ۵۱۵01 20 6116005 11۵0 فج ۵۵8100۲60 ۷۸/۵۲۵ قطان مق م۳ صمتامععاص1 تتعطا 0ص 1806161۵866 
مطا ما معامامتیه۷ مجملصهر مه 0مم0اقصهن م۷۵۲۵ رم هام م24 ماه مصام0ن0010ظ1 راهن عصاو0 18101010 ۳۱3۶۲۵0 
۲ ۱۵ عصاونا عونمم مه صمتاعهتع)ط1 تتقطا صرح وعماعع؟ ۵۶ داهعلله مامحصته عطا ۵ فصوعهصه ۵۶ صموتتهم‌جصمن) ,2۵061 
۰ ۹2۴۱6 06) ما 00امصظ م0فتتهم‌طرمن صقفقظ ومتقنا0٩‏ 

هصامن00 ما مصح مادم عطمتونممعماصز ۵۶ اععاله مها عقطا ۵0«مدو واناععر م1 خصمتععیهکزظ 0ص2 وانعع1 
نامه رولهع۷ 01 )طوته بل هام من اصه‌تعله مهب باه راصهم‌گتصواه امظ مه ۲اتقجمل ۷۵۵0 ماما ۵ ممت0۳0۵۵۲ 
- طمنام 0۴ 0۲۳۵00۲۵۵0۵ 0۲۵۵ 75 :25 ۵ 26 فص ت0عمده متام ۵۶ عمجم مه ۵0تهم‌جگرمع صهع1لتصونه امظ تاد ۷۵8 
۶ ۵11601 فطا ,مولظ ممتازمومر مصاوو00عهاص1 تعطام صقطا تما مه ومع ۵۲ اطاعله/۳ بل فطل باعع0 ۵0067 
۲ 2 ممامه م۵ مملمو00عاص ان ما۲2 معط باه راه‌تصعله امه و2 ماتقتا وم طامها و۵ صمااهه عصل1۳1061010۵۵ 
8 1 ۲60۱0110۴ 50۵ ]1628 26 ,۷۷۵۵05 0۴ ععه۲۵ع؟ماصتصم 0۲ ع6صع67تماصا گم عصصما ما اصهمنصوله م۷۵ داتهتا اععظ 
همهم رقصمتاتصمه مصل1۳]61010۵ ما 760تعوهان ۳/2۵ ۷1۵10 ۲۵۵۲ ۵68۲ ۲۵006۲ ها متامنا0عع 8360 0ص2 ۷1610 ]11 
٩۳00۷7۵0 138‏ وو10 ۷۱۵۱0 امتتامج مه ۲240 عصماه تناو 0صق1 ۵۶ ومعنص1 و۲۳ م1 صقان مق ۵۶ مسلتاه82۵8۵ 
صمام ۵ باتزمتهمناه مص 0موومزمده 106 لهاما مبااه۷ ۲۵1201۷۵ مط) ناه رفن1000 وان فتاه مومقظ مهن 0 
۶ 12010 ۵ طاذ۳ ۵6۵۲ 0006۲ متام گم مصامم0۲0عاص1 اقطا ٩0‏ ,عتمانهمممجظ متام ۵۷۵ فطاض1۳)6۲0100 ]۵۵۵ ۲۵006۲ 
,165066011۷61۷ ,ومصصتا 8.6 20 2.5 زره 60و2معص1 ماما مهب ۲۵۱201۷۵ عطا رولعع/۷ 0۴ ععصعوهاه 0صه معطمعوعع مطا 1 ,75:25 
0 م۲200 ممتاتاه‌مرهه تلهم عصتلهمه وتلقاه: مصتع‌امص دعمتصا عتاتاعمصم ‏ .عسلنهمعمطظ عمتام 01 
۶ ای معط رلحتمجعع 1 ممامن صقطا امه وتاتاوم‌صومن تمعن فقط ععه 1۵006۲ عقطا ۵0مو مه ۷16 اووع۲وع2 
۵ 0 ]01160 ]موه مط لفط 16 طمامطاله رعمتمنممعاصا معمدم1 اععص-صمتاهه تقطا ۵0«مصو عممممتمهمونه فتطا 


۶ ۱۵۵0۱ ,اع10مصطمع)متهظ ۵۶ ]مما1۱(۵۵2۲ رعمصمله5 ۷۷۵۵۵ ۵۶ فاصملتی .ثانظظ مه ۲۳۵169901۲5 ۸۵500126 -4 ,3 20 2 ,1 
۰ ر1۳21 ,۷۱2۹020 ,لصفم گه انمهب متا ۱۵۲00۷1 رمساانه‌اتعخ 

(26.15. ۵ 2۰125]8600 :انم مان م مت طمم دمم -۶) 

101: 10.22067/[ ۳۳۰-32340 
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۰ 10۱) 21۱2 ۵ ۵۲0۵ ۵0« ۵ فحرع) ما 160صمصصجطرم۲۵۵ ٩0011‏ و1 بام‌تلصمم 

26 100070100018 اعع رع000]-جماامع فط) عقطا 07۵0و عصمصتته‌ینه فنص ۵۶ فافع مطا رلحخعجهع ما تممتعت موم 
فصعا صا ولمم ماطاماننده مه ]1 عقطا عصزیم0زمجمع مه رام‌تاجمی ۷۷۵۵0 08 ]0ع1ه )صهعنصوزه مظ 0عقظ مادم اصمصصهع۲۵۵1۵۸ 
۰ م۲۵ زللحعصمع )۵ و1 )1 ررلماما مببله ۲۵1۵۸0۷۵ وعم4طاً متاه‌ندبه فطا که عصم 0۴ 


5 ۵01200۳160۶ رله)0] عبالم۷ ۴۵1211۷6 ,۷1۵10 ]118 :1۵۲۱۷۵۲۵6 


